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Kunststoffhohlprofil mit eingelagerten Bandern oder Streifen aus 
faserverstarktem Kunststoff, vorzugsweise Rahmenprofil fur Fenster 

oder Ttiren 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kunststoffhohlprofil mit eingelagerten Bandern 
oder Streifen oder faserverstarktem Kunststoff, vorzugsweise auf ein Rahmenprofil 
flir Fenster oder Turen. 

Es ist ein derartiges Kunststoffrahmenprofil bekannt (DE-GM 81 11 425), bei dem 
die faserverstarkten Kunststoffbander entweder in den AuBenwandungen eingebet- 
tet oder an der Innenseite der Aufienwand durch einen Schaumkern oder durch ei- 
nen Kleber festgelegt sind. Die Befestigung dieser faserverstarkten Kunststoffban- 
der erfolgt ausschlieClich tlber die Haftung zwischen den einzelnen Materialien. 
Diese Haftung entsteht durch eine klebende Wirkung der Rahmenmaterialien mit 
den Verstarkungsbandern bzw. zwischen dem Verstarkungsband und dem Schaum- 
kern. 

Diese Haftung durch Kleben bzw. durch KraftschluB reicht bei der Kraftubertra- 
gung durch dynamische Belastungen auf das Kunststoffhohlprofil nicht aus 5 um die 
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Schubfestigkeit zwischen dem Verstarkungsband und dem Rahmenprofil sicherzu- 
stellen. 

Es kommt hinzu, daB das bekannte Rahmenprofil eine Innenkammer mit grofiem 
5 Querschnitt aufweist, so daB sich in diesem groBvolumigen Innenraum eine War- 
mekonvektionsstromung ausbilden kann, durch die die Warmedammung beein- 
trachtigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kunststoffhohlprofil der eingangs 
10 genannten Art so zu gestalten, daB eine groBe statische und dynamische Belastbar- 
a f-f keit beim Einsatz des Kunststoffhohlprofils als Rahmenprofil gewahrleistet und ei- 
; ne hohe Warmedammung gegeben ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB das Kunststoffhohlprofil 
15 mehrere, durch in Profillangsrichtung sich erstreckende Trennwande begrenzte In- 
nenkammern mit kleinem Querschnitt aufweist und die Versteifungselemente im 
Langsbereich oder im Bereich zwischen den Langsrandern mit FormschluB bilden- 
den Mitteln, wie Aufrauhungen, Randelungen, Stanzungen o.dgl. ausgerustet sind. 

Durch diese FormschluBmittel wird zwischen den faserverstarkten Versteifungs- 
elementen aus Kunststoff und dem Rahmenprofil eine hohe Schubfestigkeit er- 
reicht. 

Durch die Mehrzahl der Innenkammern, die ausschlieBlich einen kleinen Quer- 
schnitt und ein kleines Volumen aufweisen, wird eine die Warmedammung beein- 
trachtigende Konvektionsstromung verhindert. 

Die Versteifungselemente, die vorzugsweise im Querschnitt rechteckformig ausge- 
bildet sind, konnen eine Oberflache mit hoher Strahlungsreflektion aufweisen, so 
30 daB durch Warmestrahlung die Warmedammung des Kunststoffhohlprofils nicht 
beeintrachtigt wird. 
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Bei den Fasern zur Herstellung der Kunststoffversteifungselemente kommen alle 
derzeit bekannten Materialien in Frage, wie Glasfasern, Kohlfasern, Naturfasern - 
wie Hanf und Sisal - und dgl. Die Versteifiings- bzw. Verstarkungselemente kon- 
nen beispielsweise aus PVC, Polyamid, Polyester oder Epoxidharz gefertigt werden. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den ubrigen Unteranspriichen her- 
ausgestellt. 

Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Kunststoffhohlprofils sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden beschrieben. 

Es zeigen: 

Figur 1 ein Rahmenprofil fur Fenster oder Turen im Schnitt, bei dem an der In- 
nenseite der AuBenwandungen bandformige oder leistenformige Verstei- 
fungselemente aus faserverstarktem Kunststoff angeordnet sind, 

Figur 2 ein Rahmenprofil mit vertikal und horizontal angeordneten leistenformi- 
gen oder bandformigen Versteifungselementen aus faserverstarktem 
Kunststoff, 

Figur 3 ein Rahmenprofil, bei dem band- oder leistenformige Versteifungsele- 
mente aus faserverstarktem Kunststoff in Abstand von den AuBenwan- 
dungen vorgesehen sind, 

Figur 4 eine Abwandlungsform zu der Figur 3, bei der die leistenformigen Ver- 
steifungselemente in Taschen von Trennwanden angeordnet sind, 

Figur 5 ein Flugelrahmen- und ein Blendrahmenprofil eines Fensters oder einer 
Ttir und 

Figuren 6 und 7 Ausfuhrungsformen leistenformiger Versteifungselemente. 

Das in der Figur 1 darstellte Rahmenprofil fur Fenster oder Turen, das aus Kunst- 
stoff gefertigt ist, weist an den AuBenwandungen 2,3 band- oder leistenformige 
Versteifungselemente 4,5 aus faserverstarktem Kunststoff auf. Die AuBenwandun- 
gen 2,3, die die Profilsichtflachen bilden, werden in ihrer Dimensionierung durch 
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die Anordnung der leistenformigen Versteifungselemente 4,5 nur geringfugig be- 
einfluBt. Die Versteifungselemente 4,5 liegen in halboffenen oder geschlossenen 
Kammern und werden dort schubfest durch Adhasion oder durch FormschluB fest- 
gelegt. 

5 

Im allgemeinen werden die Versteifungselemente bereits bei der Profilherstellung 
miteinextrudiert. 

Die Langskanten der Versteifungselemente 4,5 werden bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel vom Kunststoffprofil durch Haltestege 6 umschlossen. Die Ver- 
steifungselemente sind im Langsrandbereich mit FormschluB bildenden Mitteln, 
wie Aufrauhungen, Randelungen, Stanzungen o.dgl. ausgerustet, so daB sich eine 
innige Verbindung zwischen Rahmenprofil und den Versteiflingselementen ergibt. 

15 Der zwischen den AuBenwandungen 2,3 liegende Profilhohlraum wird durch diinne 
Trennwande 7,8,9 in Hohlkammem aufgeteilt. Es konnen beliebig viele Hohlkam- 
mern vorgesehen werden, die in der Breite ubereinstimmen konnen. 

Es ist das Ziel, durch eine Mehrzahl von Hohlkammem die Ausbildung von War- 
20 mekonvektionsstromen zu unterbinden. 

Die Figur 2 zeigt ein Kunststoffhohlprofil 10, das dahingehend gegenuber dem 
Rahmenprofil 1 nach der Fig. 1 abgewandelt ist, daB nicht nur vertikale Verstei- 
fungselemente 4,5, sondem zusatzlich horizontal sich erstreckende bandformige 
oder leistenformige Versteifungselemente 11,12 vorgesehen sind, und zwar an der 
Innenseite der Profilfalzwandungen. 

Diese Versteifungselemente, die ebenfalls im Langsrandbereich mit FormschluB 
bildenden Mitteln, wie Aufrauhungen, Randelungen, Stanzungen o.dgl. ausgebildet 
30 sind, dienen ebenfalls der Erhohung der Profilstatik, jedoch zusatzlich der sicheren 
Festlegung von Beschlagteilen bzw. der Festlegung der gefertigten Bauelemente 
selbst mittels Schrauben und/oder sonstigen iiblichen Befestigungsmitteln. 
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Diese Versteifiingslemente 11,12 werden aus warmetechnischen Griinden lediglich 
in bezug auf die Profillange partiell angeordnet, und zwar an den Stellen, an denen 
sie zur Festlegung von Befestigungsmitteln erforderlich sind. 

5 In der Figur 3 ist ein Rahmenprofil 13 dargestellt, bei dem die streifenformigen 
Versteifiingselemente 4,5 in Trennwanden 14,17 angeordnet sind, die parallel zu 
den AuBenwanden 2,3 verlaufen. Diese Trennwande 14,17 sind in der Nahe der 
AuBenwande 2,3 vorgesehen. Die Versteifiingselemente 4,5 sind durch Formschlufl 
bildende Mittel in den Trennwanden 14,17 verankert. 

10 

Das Kunststoffhohlprofil weist weitere Trennwande 15,16 auf, die Innenkammern 
mit geringem Querschnitt und geringem Volumen begrenzen und sich parallel zu 
den AuBenwanden 1 und 3 erstrecken. 

15 Es ist auch denkbar, in bzw. an diesen Trennwanden die Versteifiingselemente 4,5 
festzulegen und durch FormschluB bildende Mittel intensiv zu verankern. 

Die Versteifiingselemente 4,5 sind an ihren Langskanten in Profillangsrichtung 
durch Haltestege 6 an der Trennwand 14 bzw. 17 gehalten. 

20 

Eine Besonderheit dieses Rahmenprofils 13 besteht darin, daB die Versteifungsele- 
mente 4,5 in einer Ebene liegen, die sich nicht durch eine Profilsichtkante des spate- 
ren Fensters oder der Tur erstreckt. 

25 Die AuBenwand 2 geht im Bereich des Fltigel- bzw. Glasfalzes in einen Flugelan- 
schlag 19 liber der nach oben eine Sichtflache des Fensters oder der Tur bildet. 
Verlangert man die Fluchtebene der Versteifiingselemente 4,5 und bezeichnet diese 
als Fluchtebene A, so ist zu erkennen, daB die beiden Fluchtebenen der Verstei- 
fiingselemente 4,5 die Sichtflache 20 nicht durchsetzen. 

30 

Die Figur 4 zeigt ein Rahmenprofil, das weitgehend mit dem Rahmenprofil 13 der 
Figur 4 ubereinstimmt. Lediglich anstelle der Haltestege 6 zur endseitigen Endfas- 
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sung der Versteifiingselemente 4,5 sind bei dieser Konstruktion durchgehende 
Wandungen 21, 22 angeordnet, die eine geschlossene Aufnahmetasche bzw. einen 
geschlossenen Aufnahmeraum fur die Versteifiingselemente 4,5 bilden. 

Diese vollstandige Einbettung der Versteifiingselemente bietet die Moglichkeit, die 
Versteifiingselemente durch entsprechende Ausnehmungen gewichtsmaBig zu redu- 
zieren unter Aufrechterhaltung der erforderlichen Statik. Andererseits kann ein 
FormschluB zwischen den Versteifungselementen und dem Kunststoffhohlprofil er- 
reicht werden. Es bestehe auch die Moglichkeit, ausschlieBlich im Langsrandbe- 
reich der Versteifiingselemente 4,5 aus faserverstarktem Kunststoff formschluBer- 
hohende Mittel vorzusehen, die im Material der Wande 21,22 verankert werden und 
somit die Schubfestigkeit zwischen den Versteifungselementen und dem Rahmen- 
profil erhohen. 

Die Figur 5 zeigt einen Schnitt durch eine Profilkombination eines Fensters oder ei- 
ner Tur, die aus einem Blendrahmen 23 und einem Flugelrahmen 24 besteht. 

Die Versteifiingselemente 25 sind sowohl im Flugel- als auch im Blendrahmen nahe 
der AuBenwandungen 26,27,28,29 vorgesehen und bilden Trennwande zwischen 
zwei Innenkammern. Die Langskanten der Versteifiingselemente, die mit Form- 
schluB erhohenden Mitteln ausgertistet sind, werden beidseitig durch Haltestege 6 
bzw. durch Innenwandmaterial des Kunststoffprofils eingefaBt und gehalten. 

Im Bereich des Blendrahmens 23 liegen die AuBenebenen A der Versteifiingsele- 
mente 25 so weit innerhalb der Profilkontur, daB diese Ebenen die Sichtflache 30 
nicht durchtreten. 

Im Gegensatz dazu durchschneiden die seitlichen Begrenzungsebenen der Verstei- 
fiingselemente 25 im Bereich des Flugelrahmens 24 die jeweilige Sichtflache 31 
bzw. 32. Hier ist aber sichergestellt, daB die zur Sichtflache weisende Langskante 
des Versteifungselementes 25 eine ausreichend groBe Distanz zu dieser Sichtflache 
hat. Die Versteifiingselemente 25 erstrecken sich ausschlieBlich iiber den Kernbe- 



( 

$ 
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reich des Flugelrahmenprofils 24, so daB die Anschlagbereiche 33 und 34 von dem 
Versteifungselement 25 freigehalten sind. 



Im Blendrahmenprofil 23 ist zum oberen Falz hin eine Kammer 35 vorgesehen, die 
5 zur Aufnahme eines Versteifungselementes 1 1 dient. Dieses Versteifungselement 

kann wahrend der Extrusion aber auch nachtraglich im Rahmenprofil 23 angeordnet 
werden. 

Die Figur 6 zeigt ein band- oder leistenfbrmiges Versteifungselement 4,5,25, das 
10 zur formschliissigen Festlegung im Rahmenprofil an den einander gegenuberliegen- 
jfcf**" den Langskanten mit Ausstanzungen 36 versehen ist. Diese Ausstanzungen 36 sind 
so gestaltet, daB ein FormschluB zwischen dem Rahmenprofil und dem Verstei- 
fungselement sowohl in Langsrichtung als auch quer zum Versteifungselement ent- 
steht. Die Ausstanzung 36 entspricht flachenmaBig dem verbleibenden Elementab- 
15 schnitt37. 

Die Ausstanzungsreihen sind so angeordnet, daB der Ausstanzung 36 auf der einen 
Seite ein Elementabschnitt 37 exakt gegenuberliegt. 

20 Hierdurch wird erreicht, daB beim Einextrudieren des Versteifungselementes zu je- 
dem Zeitpunkt die extrudierte Kunststoffmasse identisch gleich ist. Es wird sicher- 
gestellt, daB pro Profillange immer identisch die gleiche Kunststoffmenge fur die 
Extrusion benotigt wird. Unterschiedliche Materialmengen pro Profillange wiirden 
in der Extrusion zu einem Pulsieren mit unterschiedlichen Driicken flihren, was eine 

25 Beeintrachtigung der Extrusion und der Profilqualitat ergeben wurde. 



Dadurch, daB einer Ausklinkung ein entsprechend gleicher Elementabschnitt ge- 
genubersteht, liegt bei jedem Schnitt durch das Versteifungselement die gleiche 
Querschnittsflache vor. Die verdrangbare Masse bleibt somit immer exakt gleich 



30 
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Voraussetzung ist aber weiterhin, dafl auch die Ausstanzung 36 und die Elementab- 
schnitte 37 identisch gleich sind. Bei der Darstellung ist der Winkel a der Ausstan- 
zung =45°. 

5 Naturlich sind auch andere Ausstanzungsformen denkbar, wie z.B. gestufte Recht- 
eckausnehmungen, die ebenfalls eine Flachengleichheit ergeben, wie dies in der Fi- 
gur 6 angedeutet ist. Weitere Formgebungen sind denkbar und anwendbar, die Aus- 
stanzungen u.a. Kreise und Halbkreise aufweisen und die die Flachengleichheit mit 
Abweichungen annahernd erreichen. 

10 

Die Figur 7 zeigt ein Versteifiingselement 4,5, das z.B. bei einem Rahmenprofil 
nach der Figur 4 eingesetzt werden kann. Das Versteifiingselement wird bei diesem 
Rahmenprofil vollstandig von extrudiertem Kunststoffmaterial umschlossen. Zur 
Einsparung von Material, zur Verminderung des Gewichtes wie auch zur Verbesse- 
15 rung der Warmedammung ist dieses Versteifiingselement mit Ausstanzungen 38 

versehen, zwischen sich Diagonalstabe 39 ergeben. Die Ausstanzungen reihen sich 
wechselseitig aneinander, wobei es vorteilhaft ist, den Winkel a gleich auszubilden. 

Es sind aber auch Ausstanzungen moglich, bei denen die eingestanzten Dreiecke 
20 mit unterschiedlichen Winkeln ausgestattet sein konnen. 

(jpf^ Entscheidend ist auch hier, da6 die Querschnittsflache der Versteifungselemente bei 

i" 

einem beliebig gelegten Querschnitt immer gleich ist, so dafi auch hier mit identisch 
gleicher Extrusionsmaterialmenge gearbeitet werden kann. Das Extrusionsmaterial 
25 wird von den Ausstanzungen aufgenommen. 

Zur Verbesserung der Warmedammung des Kunststoffprofils, d.h. zur Verschlech- 
terung des Warmeflusses, konnen die Oberflachen der Versteifungselemente so be- 
handelt werden, daB hohe Strahlungsreflektion erzielt wird. Dies kann durch Re- 
30 flektionsbeschichtungen erreicht werden. 
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In den Figuren 1 und 2 sind die Versteifiingselemente auf der Innenseite der Au- 
Benwandungen 2,3 angeordnet, wahrend in den Figuren 3 bis 5 die Versteifiings- 
elemente in der Nachbarschaft der AuBenwande sind. Aus der Figur 5 ergibt sich, 
daB die Versteifiingselemente auch als Trennwande zwischen zwei Innenkammern 
5 verwendet werden konnen. 

Wichtig ist, daB die Versteifiingselemente eine ausreichende Distanz zu den AuBen- 
sichtflachen haben, da fur den Schweifivorgang zur Rahmenherstellung die Verstei- 
fiingselemente gegenuber der Schnittflache der Rahmenprofile geringfugig gekiirzt 
10 werden konnen. Dies erfolgt durch Frasen mittels Scheibenfraser oder Stimfraser 
sQf^ oder durch Stanzen. 

Die Bearbeitung des Stirnbereichs der Versteifiingselemente muB in der Form ge- 
wahrleistet sein 5 daB die Sichtflachen der Rahmenprofile nicht beschadigt werden 
15 und eine ausreichend gute VerschweiBung in optischer wie in funktioneller Hinsicht 
sichergestellt ist. 

Unter diesem Gesichtspunkt ist auch die Anordnung der Versteifiingselemente 25 in 
der Figur 5 in bezug auf die Anschlagstege 30, 3 1 und 32 vorgenommen worden. 
20 Wird bei diesen Rahmenprofilen z.B. die Klinkung im Stirnbereich der Verstei- 
fiingselemente mit Scheibenfrasern vorgenommen, so ist ausreichender Auslauf des 
■0 Fraswerkzeuges sichergestellt, ohne daB die Sichtflachen des Rahmenprofils be- 
schadigt werden. 

25 Die Figur 2 zeigt, daB sowohl vertikal angeordnete Versteifiingselemente 4,5 und 
horizontal sich erstreckende Versteifiingselemente 1 1,12 in einem Rahmenprofil 
angeordnet werden konnen. 

Im Allgemeinen erstrecken sich die horizontal angeordneten Versteifiingselemente 
30 11,12 nicht iiber die gesamte Profillange sondern erfassen nur einen Profilabschnitt. 
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Schutzanspruche 

1. Kunststoffhohlprofil mit eingelagerten Bandern oder Streifen aus faserver- 
starktem Kunststoff, vorzugsweise Rahmenprofil fur Fenster oder Turen, da- 
durch gekennzeichnet, daB es mehrere, durch in Profillangsrichtung sich er- 
streckende Trennwande (7,8,9,14,15,16,17,18) begrenzte Innenkammern mit 
kleinem Querschnitt aufweist und die Versteifungselemente 4,5,1 1,12,25 im 
Langsbereich oder im Bereich zwischen den Langsrandern mit FormschluB bil- 
denden Mitteln, wie Aufrauhungen, Randelungen, Stanzungen o.dgl. ausgeru- 
stet sind. 

2. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
steifungselemente (4,5,1 1,12,25) im Querschnitt rechteckformig ausgebildet 
sind. 



3. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Oberflache der Versteifungselemente (4,5,25) mit einer Reflektionsbeschich- 
tung versehen ist. 

4. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
steifungselemente (4,5,25) im Langsrandbereich oder im Bereich zwischen den 
Langsrandern mit Ausstanzungen (36,38) versehen sind, die so gestaltet sind, 
daB bei einem beliebigen Schnitt quer zur Langsachse des Versteifungs elements 
(4,5,25) das Versteifiingselement die gleiche Querschnittsflache aufweist. 

5. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die nach 
auBen geoffneten Ausstanzungen (36) an dem einen Langsrand des Verstei- 
fungselementes (4,5,25) zu den Ausstanzungen des anderen Langsrandes ver- 
setzt sind und der zwischen zwei Ausstanzungen verbleibende Abschnitt (37) 
flachenmaBig mit der Ausstanzungen ubereinstimmt. 
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6. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
zwei einander gegeniiberliegende Versteifiingselemente (4,5,25) an Innenfla- 
chen der die Sichtflachen des Hohlprofils bildenden AuBenwandungen (2,3) 
festgelegt oder in diesen AuBenwandungen eingebettet sind. 

7. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
steifiingselemente (4,5) an die Innenkammern begrenzenden Trennwanden (14, 
17) festgelegt oder in diese Trennwande einbettet sind. 

8. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
steifiingselemente (25) Trennwande zwischen zwei Innenkammern bilden. 



9. Kunststoffhohlprofil nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die leistenformigen Versteifiingselemente (4,5,25) seitliche Begren- 
zungsebenen A aufweisen, die keine Sichtflachen des Hohlprofils schneiden. 

10. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die leisten- 
formigen Versteifiingselemente (4,5,25) eine ausreichende Distanz zu den 
Sichtflachen des Kunststoffhohlprofils haben, so daB eine Bearbeitung des 
Stirnbereichs der Versteifiingselemente mit einem Werkzeug ohne Beschadi- 
gung der Sichtflachen des Hohlprofils durchfiihrbar ist. 



m 

11. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich 



zur vertikal angeordneten leistenformigen Versteifungselementen (4,5) hori- 
zontal sich erstreckende Versteifiingselemente (1 1,12) vorgesehen sind, die sich 
im Abstand zu den vertikalen Versteifungselementen erstrecken. 





12. 



Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die hori- 
zontalen Versteifiingselemente nur im Bereich eines Profilabschnittes vorgese- 
hen sind. 
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13. Kunststoffhohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 
Einschubtasche (35) fur ein lose einliegendes Beschlagbefestigungsprofil auf- 
weist. 
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